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Leitungsfiihrungseinheit zur aktiven Fiihrung 
von Leitungen, Kabeln oder dergleichen 

5 

Der Gegenstand der Erfindung bezieht sich auf eine Leilxmgsfuhrungsemheit zur 
aktiven Fuhrung von Leitungen, Kabeln od. dergleichen. 

Leitungsfuhrimgseinheiten zur alctiven Fuhrung von Leitungen, Kabeln od. dgl. 

10 mit einem ersten Ende, das ortsfest angeordnet ist, und mit einem zweiten Ende, 
das bewegbar ist, sind in zahlreichen Ausfuhrungsformen bekannt. Die klassische 
Leitungsfuhrungseinheit, die auch als Qiergiefiihrungskette oder Energiekette 
bezeichnet wird, besteht aus einzebien gelenkig miteinander verbundenen 
Kettengliedem, die einen Fiihrungskanal bilden. In diesem Fuhrungskanal sind 

15 Leitungen, Kabel oder dergleichen angeordnet 

Durch die WO 98/40645 ist eine Leitungsfiihrungseinheit bekannt, die aus 
einstCicldgen Schutzelemehten aus Kunststoff besteht. Das Schutzelement ist 
einteilig gespritzt oder gegossen und weist untereinander durch verbiegbare 

20 Briicken verbxmdene Teile auf. Das Schutzelement weist ein Bodensegment mit 
einer Oberseite und einer Unterseite und mindestens ein Wandsegment auf, das 
durch Biegen und/oder Falten in Richtung der Oberseite des Bodensegmentes 
durch mechanisches SchlieJJen eines SchlieBmechanismusses zu einem 
geschlossenen Kanalabschnitt. geformt werden kann, wobei das Schutzelement 

25 vorzugsweise mit anderen gleichartigen Schutzelementen so verbunden oder 
verbindbar ist, dass die Kanalabschnitte in eine Langsrichtung einen Kanal fur 
Leitungen bilden. 

Eine weitere Ausfuhrangsfonn einer Leitungsfiihrungseinheit ist durch die 
30 EP 0 789 167 Al bekannt Auch diese Leitungsfuhrungsemheit dient zur aktiven 
Fiihrung von Leitungen, Kabeln od. dgl, mit einem ersten Ende, das ortsfest 
angeordnet ist, und mit einem zweiten Ende, das bewegbar ist Die 
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Leitungsfahrungseinheit weist einen Kanal auf, der durch Segmente gebildet ist. 
Die Segmente sind mit einem Tragband verbixnden* Wahrend des Betriebes der 
Leitungsfiihirungseiiiheit bildet diese und somit auch das Tragband ein Untertriim 
tmd ein Obertrum sowie einen zwischen dem Untertrum xrnd dem Obertrum 
5 gelegenen Krurrnnungsbereich, wie er in der Fig. 1 der WO 98/40645 bzw. der 
Fig. 1 3 der EP 0 789 1 67 Al dargestellt ist 

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindnng die Zielsetzung zugrunde, 
eine Leitungsfuhrungseinheit bereitzustellen, welche eine hohere Tragfahigkeit 
10 aufweist. 

Diese Aufgabe wird erfindnngsgemafi durch eine Leitungsfuhrungseinheit mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost Vorteilhafte Weit^bildungen und 
Ausgestaltungen, die jeweils einzeln angewandt oder beliebig miteinander 
15 kombiniert werden konnen, sind Gegenstand der jeweils abhangigen Anspriiche. 

Die erfindimgsgemaBe Leitungsfuhrungseinheit dient zur Fiihrung von Leitungen, 
"Kabehi oder dergleichen mit einem ersten Ende, das fixierbar ist, und mit einem 
zweiten Ende, das bewegbar ist. Die Leitungsfuhrungseinheit weist einen Kanal 

20 auf, der durch Segmente gebildet ist. Die Segmente sind mit mindestens einem 
Tragband veibunden. Zur Erhohung der. Tragfahigkeit der 
Leitungsfuhrungseinheit wird vorgeschlagen, dass die Segmente Mittel aufweisen, 
durch die die Leitungsfuhrungseinheit in gestrecktem Zustand bogenformig 
bezuglich einer die beiden Enden verbindenden Geraden Uegt. Durch diese Mttel 

25 erhalt die Leitungsfuhrungseinheit eine Vorspannung, so dass nach Bestuckung 
der Leitungsfuhrungseinheit mit Leitungen, Kabeln oder dergleichen, ein 
Durchhangen der Leitungsfuhrungseinheit verhindert wird. Das AusmaB der 
Vorspannung, die in die Leitimgsfjhrungseinheit eingebracht wird, kann in 
Abhangigkeit von den Mitteln gewahlt werden. Zu berucksichtigen sind 

30 gegebenenfalls die Festigkeitswerte des Segmentes beziehungsweise des 
Tragbandes. 
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Die Mittel umfassen wenigstens eine gemeinsame Beriihrungsflache, deren 
gedachte Verlangerung die im gestreckten Zustand der Leitungsfuhrungseinheit 
die beiden Enden verbindende Gerade schneidet. Der Winkel kann kleiner oder 
5 gleich 90° sein. 

Bevorzugt ist eine Ausbildung der Leitungsfuhrungseinheit, bei der die Mittel an 
wenigstens einer Seitenwand ausgebildet sind. Hierdurch kann auch eine erhohte 
Stabilitat der Leitungsfuhrungseinheit erzielt werden, so dass eine verbesserte 
10 Torsionsfestigkeit der Leitungsfuhrungseinheit vorliegt. Gesondert wird 
vorgeschlagen, dass hderzu die Mittel an den sich iiberlappenden Bereichen 
benachbarter Segmente ausgebildet sind. 

Im Konkreten wird vorgeschlagen, dass ein Segment, das die IVfittel aufweist, 
15 wenigstens einen Vorsprung umfasst, so dass der Vorsprung im gestreckten 
Zustand der Leitungsfuhrungseinheit an einem benachbarten Segment anliegt. 

Nach einer noch weiteren vorteilhaflen Ausbildung der Leitungsfuhrungseinheit 
wird vorgeschlagen, dass das Tragband sich abwechselnde Tragabschnitte und 
20 Gelenkabschnitte aufweist, und die Tragabschnitte und die Gelenkabschnitte aus 
Werkstoffen mit sich unterscheidenden Eigenschaflen im Mehrkomponenten- 
Spritzverfahren ausgebildet sind. 

Durch diese erfindxmgsgemaBe Ausgestaltung wird erreicht, dass der 
25 Kjiinunungsbereich, der bei der Bildung eines Obertrums und eines Untertrums 
entsteht, relativ gering ist, da lediglich der Gelenkabschnitt mit seiner 
Biegefestigkeit diesen beeinflusst. Hierbei kann der Tragabschnitt als ein tm 
wesentlichen starrer Korper ausgebildet sein, v/ahrend der zwei Tragabschnitte 
verbindende Gelenkabschnitt aus einem Werkstoff hergestellt ist, der sehr 
30 biegsam ist. Durch geeignete Axiswahl des Werkstofifes, aus dem der 
Gelenkabschnitt gebildet ist, kann die Biegsamkeit des Gelenkabschnittes variiert 
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beziehungsweise an die Erfordemisse des Krummungsbereichs der Leitungen 
Oder Schlauche angepasst werden. 

Das Tragband mit seinen Tragabschnitten xmd Gelenkabschnitten ist vorzugsweise 
5 nach dem Mehrkomponenten-Spritzverfahren hergestellt. Altemativ konnen die 
Tragabschnitte und die Gelenkabsdinitte nach dem Mehrkomponenten- 
Extrusionsverfahren hergestellt sein. Kommt das Mehrkomponenten- 
Extrasionsverfahren zum Einsatz, so kann das Tragband als solches extrudiert 
werden. Altemativ kann zunachst ein plattenffirmiger Rohling mit Trag- nnd 
10 Gelenkabschnitten ausgebildet werden, der anschlieBend quer ziar 
Extrusionsrichtung zerteilt wird. Diese Herstellungsweise des Tragbandes hat 
anch den Vorteil, dass Tragband^ mit unterschiedKcher Breite hergestellt werden 
koimen. 

15 Zur Verringerung des Eigengewichts des Tragbandes nnd zur Brhohung der 
Festigkeit wird vorgeschlagen, dass wenigstens die Tragabschnitte als Profile, 
vorzugsweise als Hohlprofile, ausgebildet sind. Insbesondere die Ausbildung der 
Tragabschnitte als Hohlprofile hat auch den Vorteil, dass eine relativ hohe 
Materialerspamis erreicht wird, was mit einer okonomischeren Herstellxmg des 

20 Tragbandes einhergeht Des weiteren wird mit d^ Ausgestaltung des Tragbandes 
als Hohlprofil eine erhohte Steifigkeit des Tragbandes erzielt. 

Das Tragband der LeitungsfShrungseinheit zur aktiven Fuhnmg von Leitungen, 
Kabeln oder dergleichen umfasst vorzugsweise wenigstens zwei miteinander 

25 verbimdene Tragbandabschnitte. Die Verbindung mehrerer Abschnitte ermoglicht 
die Ausbildung beliebig langer Tragbander. Auch kann durch eine derartige 
Verbindung die Lange des Tragbandes nach einem Baukastenpriozip fiir die 
jeweilige Anwendung genau angepasst v/erden, Es besteht auch die Moglichkeit, 
mehrere Abschnitte nebeneinander anzuordnen und diese zu verbinden, so dass 

30 auch erne Erhohung der VariationsmogUchkeit der Breite des Tragbandes nnd 
somit der Leitungsfuhrungseinheit erzielt wird. Dariiber hinaus kann auch ein 
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Tiagbandabschnitt mit wenigstens zwei weiteren Tragbandabschnitten verbwndeii 
werden. Hierrait wixd eine Aufteilung bzw. eine Zusammenfuhrung der in einer 
Leitungsfiihrungseinheit gefuhrten Leitungen, Kabeln oder dergleichen auf 
wenigstens zwei Leitungsfuhrungseinheiten ennoglicht. 

5 

Die Tragbandabsclmitte sind vorzugsweise kraft- xind/oder fonnschJiissig 
miteinander verbunden. Insbesondere wird vorgeschlagen, dass die Abschnitte 
losbar miteinander verbunden sind. Durch die Losbarkeit wird eine besondere 
Fiexibilitat beim Einsatz der Tragbander erreicht. Insbesondere konnen lange 

10 Tragbander bei Bedarf ohne Schwierigkeiten wieder yerkiirzt werden, Altemativ 
konnen die Tragbandabsclmitte unlosbar miteinander verbimden sein. Hierbei 
besteht die Moglichkeit, die Tragbandabsclmitte durch geeignete 
Verbindxmgsmittel miteinander zu verbinden. Verbindungsmittel konnen 
beispielsweise Halteclips sein. Statt der Verwendtmg von Verbindungsmitteln zur 

15 Ausbildung einer unlosbaren Verbindung der Tragabschnitte, werden die 
Tragabschnitte gemaiJ einem weiteren Vorschlag miteinander verklebt oder 
verschweiBt 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind die Tragabschnitte 
20 trapezformig und/oder rautenffirmig ausgebildet Mit Hilfe von trapezfiJmiigen 
xmd/oder rautenfiirmigen Tragabschnitten kann die vom Tragband eingenonmiene 
Bahn im dreidimensionalen Raum beeinflusst nnd mafigeschneidert werden. 
Insbesondere beschreibt das Tragband durch Vorgabe gleichmaUiger Trapeze eine 
Helix, wobei die Steigung der Helix durch den Winkel der Tragabschnitte 
25 zueinander vorgegeben ist. Mit einem derartigen Tragband konnen beispielsweise 
Leitungen eines Roboterarms, der eine gleitende Rotationsbewegung durckfiihrt, 
d.h. eine Kombination aus einer Translationsbewegung und einer 
Rotationsbev/egung, sicher gefuhrt werden. Altemativ sind die Gelenkabschnitte 
trapezformig und/oder rautenformig ausgebildet Durch eine trapezformige 
30 und/oder rautenformige Ausbildung der Gelenkabschnitte werden die elastischen 
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Eigenschaften des Tragbandes beeinflusst. Insbesondere konaen hiermit 
Kippbewegtmgen urn eine Achse langs zum Tragband zugelassen werden. 

Die Leitungsfuhrungsetaheit weist einen Kanal auf, der durch Segmente gebildet 
5 ist, die mit einem Tragband verbunden sind. Hiermit wird der Raumbedarf fiir den 
Einbau der Leitungsfiihrungseinheit verringert. Es besteht auch die Moglichkeit, 
dass die Segmente mit einem jeden Tragabschnitt verbimden sind. Dies ist nicht 
zwiagend notwendig. So konnen ausgewahlte Tragabschnitte mit Segmenten 
verbomden sein. Auch konnen mehrere Tragabschnitte mit nur einem Segment 

10 verbunden sein. Hiermit wird die Steifigkeit der Leitungsfiihrungseinheit 
beeinflusst, welches insbesondere daim wichtig ist, wenn eine lange 
Leitungsfiihrungseinheit zusammengeschoben, gestancht, gestapelt oder aufgeroUt 
werden soil und auf Dmck belastet wird. Durch die Versteifling mehrerer 
Tragabschnitte kann das Verhalten der Leitungsfiihrungseinheit bei 

15 Druckbelastung gezielt vorgegeben werden. Lisbesondere kann zrur Erzielung 
einer besonders dichten Packung einer zusammengelegten Energiefuhrungskette 
damit kontrolliert vorgegeben werden, in wie viele Lagen sich eine 
Leitungsfuhrungseinheit legt, wenn sie zusammengeschoben wird. 

20 Fiir eine leichte Anpassung der erfindungsgemaBen Leitungsfuhrungseinheit an 
unterschiedliche Verwendungsfalle wird vorgeschlagen, dass die Segmente krafl- 
imd/oder formschliissig mit den Tragabschnitten verbunden sind. Insbesondere 
wird vorgeschlagen, dass die Segmente losbar mit den Tragabschnitten verbunden 
siad. Statt einer losbaren Verbindung einzelner Segmente mit den Tragabschnitten 

25 besteht auch die Moglichkeit, die Segmente unlosbar mit den Tragabschnitten zu 
verbinden. Dies kann beispielsweise durch Kleben oder SchweiBen erfolgen. 

Lisbesondere wird vorgeschlagen, dass zur losbaren Verbindung der Segmente 
mit den Tragabschnitten diese Verbindungsmittel aufweisen. Die 
30 Verbindungsmittel konnen als CUpanordnungen oder Steckverbindungen 
ausgestaltet sein. 
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Vorzugsweise wd eine Leitimgsfubnmgsemheit vorgeschlagen, bei der die 
Segmente Seitenwande aufweisen und jeder Tragabschnitt wenigstens eine 
Seitenwand als Verbindungsmittel eine Ausnehmung und/oder einen ersten 
5 Vorsprung aufweist, die so ausgebildet sind, dass der erste Vorsprung in die 
Ausnehmtmg eingreift. Hierdxirch wird die Moglichkeit einer einfachen und 
kompalcten Bauweise der erfindungsgemaJJen Leitungsfiahnmgseinheit eireicht 
Ihsbesondere kann dnrch diese MaBnahme die Leitungsfiihrungseinheit nach 
einem Baukastenprinzip fur den jeweiligen konkreten Anwendungsfall angepasst 
10 werden. 

GemaB einer noch weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Leitungsfuhnmgseinheit wird vorgeschlagen, dass wenigstens ein Tragabschnitt 
eine quer zur Langsrichtung des Tiragbandes verlaufende Durchfuhrung aufweist, 
15 durch die sich wenigstens ein Verbindungselement hindurch erstreckt, das die 
Seitenwande eines Segmentes verbindet. Hierdurch wird eine baulcastenartige 
Ausbildung der Leitungsfuhrungseinheit bereitgestellt, die eine hohe Flexibilitat 
• 'hinsichtlich unterschiedlicher Anwendungsfalle aufweist, wobei die Anzahl der 
zum Aufbau der Leitungsfuhrungseinheit notwendigen Bauteile relativ gering ist. 

20 

Zur Vereinfachung der Montage der Leitungsfuhrungseinheit wird gemaB einer 
noch weiteren vorteilhaflen Ausgestaltung der erifindungsgemaljen 
Leitungsfulirungseinheit vorgeschlagen, dass wenigstens ein Segment 
Seitenwande aufweist, die durch einen ersten Quersteg verbunden sind. Die 

25 Seitenwande weisen jeweils einen zweiten Vorsprung auf, die einander zugewandt 
sind, wobei der Tragabschnitt zwischen dem ersten Quersteg und den zweiten 
Vorspriingen angeordnet ist. Durch ein Zusanunendriicken der den ersten 
beziehungsweise zweiten Vorspriingen gegeniiberliegenden Endbereichen der 
Seitenwande wird der Abstand zwischen den Vorspriingen vergroBert, so dass das 

30 Band in den zwischen dem ersten Quersteg und den Vorspriingen liegenden freien 
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Raum eingefiihrt werden kanHj ohne dass es hierzu einer komplizierten 
Handhabung bedarf. 

Vorteilhafterweise weist wenigstens ein Segment Seitenwande auf, die durch 
5 einen zweiten Quersteg verbunden sind. Der zvf'^eite Quersteg tragt zur Steifigkeit 
der Leitimgsfuhrungseinheit bail Auch kaiin durch ihn eine Abdeckung des 
Innenraums der Leitungsfuhrungseinheit bewirkt werden, indem der zweite 
Quersteg das Segment im wesentlichen abdeckt. Altemativ weist wenigstens ein 
Segment Seitenwande auf, wobei mindestens . eine Seitenwand einen Teilsteg 

10 ' aufweist, welcher der gegenuberliegenden Seitenwand zugewandt ist Mit Hilfe 
des Teilsteges konnen Leitungen, Kabel oder dergleichen auf einfache Weise in 
die Leitungsfiihrungseinheit eingelegt oder aus ihr herausgenommen w^deh. Mit 
Hilfe eines Teilsteges ist es ebenso moglich, durch ein Zusammmdrucken der 
gegenuberliegenden Endbereiche der Seitenwande, den Abstand zwischen den 

15 Vorspriingen 2x1 vergroBem, um das Tragband in den zwischen dem ersten 
Quersteg und den Vorsprungen freien Raum einzufuhren. 

Vorteilhafterweise weisen wenigstens zwei benachbarte Segmente jeweils eine 
Seitenwand auf, wobei wenigsten die eine Seitenwand einen Uberlappungsbereich 

20 aufweist, der die andere Seitenwand iiberlappt Der Uberlappungsbereich kann 
zwei Fimktionen haben: zum einen hewirkt er eine Abdichtung zwischen den 
Segmenten, so dass die Leitungen, die Kabel oder dergleichen weniger Einflussen 
der Umgebung ausgesetzt sind. Zum anderen bewirkt der Uberlappimgsbereich 
eine verbesserte Stabilitat insbesondere eine hohere Steifigkeit der 

25 Leitungsfiihrungseinheit gegeniiber einer unerwunschten Verdrehung oder 
Verkippung der Segmente ziieinander. 

Bevorzugt ist der Uberlappungsbereich im wesentlichen kreissegmentfomiig 
ausgebildet. Hierbei ist vorzugsweise das Kreissegment nach dem Kippwinkel der 
30 Tragabschnitte zu bemessen. Durch einen kreissegmentforraig ausgestalteten 
Uberlappungsbereich wird eine hohe Steifigkeit beziehungsweise eine gute 
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Abdichtung der Leitungsfiairungseiiiheit bei wenig Materialverbrauch erzielt und 
das Gewicht der Leitungsfuhrungseinheit verringerL 

In einer besonderen Ausgestaltung sind die Segmente mit zwei Tragbandem 
5 verbunden. Hierbei werden die Tragbander im wesentlichen parallel gefuhrt. 
Durch die parallele Fiibrung der Tragbander konnen vergleichsweise breite 
LeitimgsfiMirungseiriheiten mit einer riur geringen Bauhohe gebildet werden, 
Insbesondere kann hiermit Material gespart werden. Auch kann hiennit die Breite 
der Leitungsfiihrungseinheit fur den jeweiligen Anwendungsfall angepasst 
. 10 werden. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des erfindungsgemafien Tragbandes sowie der 
erfindungsgemaUen Leitungsfuhrungseinheit werden im folgenden anhand der in 
der Zeichnung dargestellten Ausflihrungsbeispiele erlautert, ohne dass der 
15 Gegenstand der Erfindung durch diese Ausflihrungsbeispiele beschrankt wird. 

Es zeigen schematisch: 

Fig. 1 Eine erfindtmgsgemaJJe Leitungsfuhrungseinheit in der perspektivischen 
20 Schragansicht, 

Fig. 2 ein Segment der erfindungsgemaBen LeitungsfiUirungseinheit nach Fig. 1 
in der perspektivischen Schragansicht, 

25 Fig. 3 eine alternative Ausfuhrungsform des Segmentes nach Fig. 2 in d^ 
Frontansicht, 

Fig. 4 das Segment nach Fig. 2 in der Seitenansicht, 
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Fig. 5 eine alternative Ausfiihnmgsfonn eines Segmentes fur eine weitere 
erfindungsgemaBe Leitungsfiihrimgseinheit in perspektivischer 
Schragansicht, 

5 Fig. 6 ein Abschnitt eines erfindungsgemaBen Tragbandes im Langsschnitt, 

Fig. 7 zwei miteinander verbundene Abschnitte nach Fig, 6, 

Fig. 8 eine erfindungsgemaBe Energiefuhrungseiriheit mit Segmenten nach Fig. 
10 5, 

Fig. 9 ein Segment nach Fig. 2 in der Draufsicht, 

Fig. 10 eine alternative Ausfiihrungsform einer Seitenwand nach Fig. 4 in der 
15 Seitenansicht, 

Fig. II eta weiteres erfindungsgemafles Tragband in perspektivischer 
Schragansicht, 

20 Fig. 12 ein alternatives erfindungsgemafles Tragband in der Draufeicht, 

Fig. 13 eine Platte zur Herstellung eines erfindungsgemafien Tragbandes in der 
Draufeicht und ~ 

25 Fig. 14 vergroBert die Mittel. 

Figur 1 zeigt eine erfindungsgemafie Leitungsfiihrungseinlieit 2 mit einem 
erfindungsgemafien Tragband 1 in perspelctivischer Schragaasicht, wobei das 
Tragband 1 Tragabschnitte 3 mid Gelenkabschnitte 8 umfasst, die .miteinander mit 
30 Hilfe einer Zwei-Komponenten-Spritztechnik miteinander verbundea sind. An 
dem Tragband 1 sind Segmente 13, 13' befestigt, die Seitenwande 15, 15' 
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aufweisen, wodurch ein Kanal 12 geschaffen wird, der Leitungen oder Kabel oder 
dergleichen, welche mcht abgebildet sind, aufiiehmen kann. Jede Seitenwand 15 
liegt einer weiteren Seitenwand 29 gegeniiber. Die Seitenwande 15, 15' weisen 
jeweils einen Teilsteg 28 auf, welcher sich in Richtung auf die gegeniiberliegeride 
5 Seitenwand 29 erstreckt. Mit Hilfe der Teilstege 28 ist ein Einbringen von 
Leitungen oder Kabebi in den Kanal 12 auf einfache Weise moglich. 

Die Tragabschnitte 3 sind mit einem Profil 23 ausgebildet, welches das Gewicht 
des Tragbandes 1 reduziert und die Steifigkeit des Tragabschnitts 3 erhoht Das 

10 Profil 23 umfasst eine Ausnehmung 16, an dem die Segmente 13, 13' bzw. die 
Seitenwande 15, 15% 29 befestigt werden konnen. Die Seitenwande 15, 15% 29 
weisen einen Uberlappnngsbereich 6 anf, mit dem bei Krummung der 
Leitungsfiihrungseinheit 2 der Kanal 12 an den Seitenwanden 15, 15% 29 
abgedichtet wird. Der Uberlappungsbereich 6 bewirkt dariiber hinaus eine 

15 zusatzliche Stabilitat der Leitungsfiihrungseinheit 2 durch Aufiiahme von 
seitlichen Kraflen, die durch die Seitenwande 15, 15% 29 aufgebracht werden. Die 
Segmente 13, 13' sind mit den Uberlappungsabschnitten 6 miteinander 
rotationsfest um die Langsachse des Tragbandes 1 verbunden. Eine derartige 
Leitungsfuhrungseinheit 2 ist auf einfache Weise preiswert herstellbar und 
20 zeichnet sich durch eine hohe Vielfalt und Flexibilitat in der Anwendung aus. 

Figur 2 zeigt das Segment 13 nach Figur 1 in der perspektivischen Schragansicht 
mit der Seitenwand 15 und der gegeniiberliegenden Seitenwand 29, die dmxh 
einen ersten Quersteg 19 miteinander verbunden sind und den Kanal 12 bilden. 

25 Der Kanal 12 ist weiterhin durch Teilstege 28 begrenzt. Die Seitenwande 15, 29 
weisen den Uberlappungsbereich 6 auf, mit dem das Segment 13 an ein 
benachbartes Segment 13' verbunden werden kann. Unterhalb des ersten 
Querstegs 19 befindet sich ein erster Vorsprang 17, der in die Ausnehmung 16 des 
Tragabschnitts 3 des Tragbands 1 greifen kann. Ebenso unterhalb des ersten 

30 Querstegs 19 weisen die Seitenwande 15, 29 jeweils einen z\veiten Vorspnmg 26, 
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26' auf, die einander zugewandt sind, wobei der Tragabschnitt 3 zwischen dem 
ersten Querschnitt 19 und den zweiten Vorspriingen 26, 26' anordenbar ist 

Figur 3 zeigt das Segment 13 nach Figur 2 in der Frontansicht, wobei die 
5 Teilstege 28 als zweiter Quersteg 27 ansgebildet ist, so dass der Kanal 12 
voUstandig geschlossen ist Zu erkennen ist audi, dass das Tragband 1 zwischen 
den zweiten Vorspriingen 26, 26' und dem ersten Quersteg 19 fixiert werden 
kann. Zu einer Fixierung tragt daruber hinaus der erste Vorsprung 17 bei, der in 
die Ausnehmimg 16 des Tragbandes 1 greift: 

10 

Figur 4 zeigt das Segment 13 nach Fig. 2 in der Seitenansicht Zu erkennen ist die 
Seitenwand 15 mit dem Uberlappungsbereich 6 zur Verbindung der Seitenwand 
15 mit einer benachbarten Seitenwand. 

15 Figur 5 zeigt ein zusanamensetzbares Segment in einer perspektivischen 
Schragansicht mit Verbindungsmitteln 15, die durch Verbindungselemente 18 
gebildet werden, mit denen die Seitenwande 15, 29 miteinander verbunden 
werden konnen. Das Tragband 1 wird mit seinem Tragabschnitt 13 zwischen dem 
Verbindungselement 18 und dem zweiten Vorsprung 26 eingespannt. Ein dritter 

20 Vorsprung 30, 30' tragt zur weiteren Stabilisierung der Leitungsfuhrungseinheit 2 
bei, in dem ein dritter Vorsprung 30 eines Segmentes 13 hinter den dxitten 
Vorsprung 30' eines benachbarten Segmentes 13' greift. 

Der Uberlappungsbereich ist dabei so ausgebildet, dass die 
25 Leitungsfuhrungseinheit im gestreckten Zustand bogenformig bezuglich einer der 
die beiden Enden verbindenden geraden Linie ist. HierdiH-ch wird eine 
Vorspannnng der Leitungsfuhrungseinheit erreicht. Hierzu sind im 
Uberlappungsbereich die Seitenwande entsprechend ausgebildet. 

30 Altemativ oder zusatzlich konnen am oberen Endbereich der Wande Vorsprunge 
33 ausgebildet sein, durch die benachbarte Segmente um eine im Tragbandbereich 
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liegende Gelenkachse gegeneinander verschwenkt werden, so dass im 
unbelasteten Zustand die Leitungsfiihrungseinheit bogenformig gekriimmt ist 

Die Figur 6 zeigt einen ersten Abschnitt 4 eines erfindiingsgemaBen Tragbandes 1 
5 im Langsschnitt. Die Tragabsclmitte 3 sind durch Gelenkabschnitte 8 miteinander 
verbunden, wobei die Tragabschnitte 3 als Profile 23 ausgebildet sind. 

Figur 7 zeigt zwei miteinander verbundene Abschnitte, einen ersten Abschnitt 4 
und einen zweiten Abschnitt 5, die losbar miteinander verbunden sind. Hiennit 
10 kann die Lange des Tragbandes 1 je nach Anwendungsfall verlangert 
beziehnngsweise verkurzt werden. Znr losbaren Verbindung wird ein erstes 
Verbindungsstuck 31 nnd ein zweites Verbindungsstuck 32 verwendet, die 
ineinander greifen und vorzugsweise miteinander verclippt werden konnen. 

15 Figur 8 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen . 
Leitungsfiihrungseinheit 2 mit Segmenten 13 mid Seitenwanden 15, wobei ein 
erstes Ende 10 der Leitungsfiihrungseinheit 2 an einem festen Ort im Ranm 
fixierbar ist nnd ein zweites Ende 1 1 der Leitungsfuhrungseinheit 2 an einem 
beweglichen Teil, beispielsweise einem Roboterami, der nicht dargestellt ist, 

20 befestigbar ist. 

Figur 9 zeigt das Segment 13 nach Figur 2 in der Draufsicht. Die Seitenwande 15, 
29 weisen Teilstege 18 auf. Die Seitenwande 15, 29 weisen Uberlappungsbereiche 
6, 6' anf. Sie dienen der Stabilisierung der Leitungsfiihrungseinheit 2 gegenuber 
25 Verdrehung entlang einer Langsachse des Tragbandes 1 beziehungsweise 
gegenuber Verkantung zweier benachbarter Segmente 13. Die 
Uberlappungsbereiche 6, 6' dichten den Kanal 12 zur Seite hin ab. 

Figur 10 zeigt eine Seitenwand mit einer altemativen Ausgestaltung des 
30 Uberlappungsbereichs 6, 6', wobei der Uberlappungsbereich 6, 6' als 
Kreissegment ansgestaltet ist Dieses ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn das 
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Tragband 1 beziehimgsweise die Leitungsfuhrungseinlieit 2 gekriiniint ist und 
somit die zwischen den Segmenten 13, 13' entstehenden Offiiimgen abgedeckt 
wsrdeiL xnxisscii- 

5 In Figur 1 1 ist eine weitere Ausfuhrungsform dps erfindxmgsgemafien Tragbandes 
1 dargestellt, wobei die Tragabschnitte 3 rohrfiJrmig, insbesondere als Hohlrohre 
iind die Gelenkabschnitte 8 als Stege ausgebildet sind. Das erste 
Verbindxmgsstiick 31 stellt eine Aufiiahme fiir das zweite Verbindxingsstuck 32 
dar. Mit Hilfe der beiden Verbindiingsstucke-31, 32 kann das Tragband 1 beliebig 
10 verlangert oder in seiner Lange angepasst werden. Auch kann das Tragband 1 
hiermit an seinen Enden fixiert werden. 

Figur 12 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Tragbandes 
1 mit Tragabschnitten 3 und Gelenkabschnitten 8, wobei der Tragabschnitt 3 
15 beziehun^sweise der Gelenkabschnitt 8 trapezformig beziehungsweise 
rautenfonnig ausgebildet ist.. Durch eine trapezformige Ausgestaltung des 
Tragabschnitts 13 wird eine bestimmte Bahn, die das Tragband 1 im 
dreidimensionalen Raum beschreiben kann, vorgegeben. Bei gleichmaBigen 
Trapezen kaim das Tragband 1 eine Bewegimg auf einer Helix ausfuhren. 

20 

Figur 13 zeigt eine Platte 20, mit der eine Vielzahl von Tragbandem 1 gleichzeitig 
hergestellt werden konnen, indem eine derartige Platte 20 mit Tragstreifen 21 und 
Gelenkstreifen 22 in einem Zwei-Komponenten-Verfahren entweder extrudiert 
Oder gespritzt wird und die Platte 20 in Tragbander 1 in einer Richtung quer zu 
25 den Tragstreifen 21 beziehungsweise Gelenkstreifen 22 geschnitten wd. Dabei 
kann die Richtung der Schnitte senkrecht zu den Tragstreifen 21 beziehungsweise 
Gelenkstreifen 22 verlaufen. Sie konnen aber auch quer dazu liegen. Hierdurch 
entstehen trapezformige Gelenkabschnitte 8 und Tragabschnitte 3. 

30 Das erfindungsgemaBe Tragband 1 einer Leitungsfuhrungseinheit 2 zur aktiven 
Fuhrung von Leitungen, Kabehi oder dergleichen ist dadurch gekennzeichnet, 
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dass das Tragband 1 sich abwechselnde Tragabschnitte 3 und Gelenkabschnitte 8 
aufweist und die Tragabschnitte 3 und die Gelenkabschnitt 8 aus Werkstoffen mit 
sich unterscheidenden Eigenschaften im Mehrkomponentenverfahren gebildet 
sind. Mit Hilfe des erfindungsgemaBen Tragbandes 1, der erfindungsgemaBen 
5 Leitungsfuhnmgseinheit 2, die ein derartiges^ Tragband 1 umfasst, karni auf 
einfache, robuste und preiswerte Weise eine Fiihnmg von Leitungen, Kabeki oder 
dergleichen bewirkt werden. 



In der Figur 14 sind die Seitenwande benachbarter Segmente dargestellt. Die 
10 Seitenwande 13, 15 weisen Mittel auf, durch die die Leitungsfuhrungseinheit im 
gestreckten Zustand bogenformig bezuglich einer der die beiden Enden 
verbindenden Gerade liegt. Die Mittel weisen eine gemeinsame Beruhrungsflache 
34 auf, deren gedachte Verlangerung die im gestreckten Zustand der 
Leitungsfuhrungseinheit, die die beiden Enden verbindende Gerade, schneidet. 
15 Die Mittel sind durch sich iiberlappende Bereiche gebildet. Bei diesen sich 
iiberlappenden Bereichen kann es sich um die in der Figur 5 beschriebenen 
Vorspriinge 30 handeln. 
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Patentanspriiche 



5 1. Leitimgsfuhrungseinheit (2) zur Fuhrung von Leittmgen, Kabeln oder 
dergleichen mit einem ersten Ende (10), das fixierbar ist, und mit einem 
zweiten Ende (1 1), das bewegbar ist, wobei die Leitimgsfuhrungseinlieit (2) 
einen Kanal (12) aufWdst, der durch Segmente (13) gebildet ist, die mit 
mindestens einem Tragband (1) verbimden sind, dadurch gekennzeichnet, 
10 dass die Segmente (13) Mittel (33) aufweisen, durch die die 

Leitungsfiihrungseinlieit (2) im gestreckten Znstand bogenionnig beziiglich 
eirier die beiden Enden (10, 1 1) verbindenden Geraden liegt. 



2. Leitungsfuhrungseiriheit nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, dass die 
15 Mittel (33) wenigstens eine gemeinsame Beriihrungsflache (34) aufweisen, 

deren gedachte Verlangerung die im gestreckten Zustand der 
Leitungsfuhnmgseinheit Q die beiden Enden (10, 11) verbindende Gerade 
schneidet. 



20 3. Leitungsfuhrungseinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Mittel (33) an wenigstens einer Seitenwand (15, 15') ausgebildet 
sind. 

4. Leitungsfuhrungseinheit nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadxirch 
25 gekennzeichnet, dass die Mittel (33) an sich uberlappenden Bereichen 

benachbarter Segmente (13, 13') ausgebildet sind. 

5, Leitungsfuhrungseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Segment (13, 13') das Mittel (33) aufweist, wobei 

30 dieses wenigstens einen Vorsprung (30, 30') umfasst, welcher im 

gestreckten Zustand der Leitungsfuhrungseinheit an einem benachbarten 
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15 



20 



25 



Segment anliegt. 

6. Leitungsfuhrungseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadxH-ch 
gekennzeichnet, dass das Tragband (1) sich abwechselnde Tragabschnitte 
(3) und Gelenkabschrdtte (8) aufweist, xmd die Tragabschnitte (3) und die 
Gelenkabschnitte (8) am Werkstoffen mit sich unterscheidenden 
Eigenschaften im Mehrkomponentenverfahren gebildet sind. 

7. Leitungsfuhrungseinheit nach Anspruch 6,, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Tragabschnitte (3) und die Gelenkabschnitte (8) nach dem 
Mehrkomponenten-Spritzverfahren hergestellt sind. 

8* Leitungsfiihrungseinlieit nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Tragabschnitte (3) und die Gelenkabschnitte (8) nach dem 
Melirkomponenten-Extrusionsverfahren hergestellt sind. 

9. Leitungsfuhrungseinheit nach Anspruch 6, 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Tragabschnitte (3) als Profile (23), vorzugsweise 
als Hohlprofile ausgebildet sind. 

« 

10. Leitungsfuhrungseinheit nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadiurch 
gekennzeichnet, dass das Tragband (1) durch wenigstens zwei miteinander 
verbxmdene Abschnitte (4, 5) gebildet ist. 

11. Leitungsfiilirungseinheit nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Absclinitte (4, 5) kraft- und/oder formschliissig miteinander verbunden 



12. Leitungsfuhrungseinheit nach einem der Anspriiche 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abschnitte (4, 5) losbar miteinander verbunden 



sind. 



sind. 
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13. Leitungsfiihrungseinlieit nach einem der Anspriiche 5 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet dass die Tragabschnitte (3) trapezfomiig und/oder 
rautenformig sind. 

14. Leitungsfiihrungseinheit nadi einem der Anspruche 5 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Gelenkabschnitte (8) trapezformig nnd/oder 
rautenfiirmig sind. 

15. Leitimgsfuhrurigseinheit nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Segmente (13) kraft- und/oder formschltissig mit 
den Tragabschnitten (3) verbimden sind. 

16. LeitungsfOhrungseinheit (2) nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
15 gekennzeichnet, dass die Segmente (13) losbar mit den Tragabschnitten (3) 

verbunden sind. 

17. Leitungsfiihrungseinheit (2) nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass Segmente (13) und die Tragabschnitte (3) 

20 Verbindungsmittel (14) aufweisen. 

18. Leitungsfiihrungseinheit (2) nach Ansprach 17, dadurch gekeimzeichnet, 
dass die Segmente (13) Seitenwande (1 5) aufweisen und jeder Tragabschnitt 
(3) umd/oder wenigstens eine Seitenwand (15) als Verbindtmgsmittel (14) 

25 eine Ausnehmung (16) und/oder einen ersten Vorsprung (17) aufweist, die 

so ausgebildet sind, dass der erste Vorsprung (17) in die Ausnehmimg (16) 
eingreift. 

19. Leitungsfiihrungseinheit (2) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, 
30 dass WCTigstens ein Tragabschnitt (3) einen quer zur Langsrichtung des 

Tragbaudes (1) verlaufende Durchfuhruhg (25) aufweist, durch die sich 
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werdgstens ein Verbindungselement (18) hindurch erstreckt, welches die 
Seitenwande (15) eines Segmentes (13) verbindet. 

20. Leitungsfiihrungseinheit (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens ein Segment (13) Seitenwande (15) 
auf\\^eist, die durch einen ersten Quersteg (19) verbunden sind, dass die 
Seitenwande (15) jeweils einen zwciten Vorspnmg (26, 26') aufweisen, die 
einander zugewandt sind, wobei der Tragabschnitt (3) zwischen dem ersten 
Quersteg (19) und den zweiten Vorspriingen (26, 26') angeordnet ist 



10 



21. Leitungsfiihrungseinheit (2) nach eiuem der Anspruche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens ein Segment (13) Seitenwande (15) 
aufweist, die durch einen zweiten Quersteg (27) verbunden sind. 

15 22. Leitungsfuhrungseinheit (2) nach einem der Anspruche 1 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dass wemgstens ein Segment (13) Seitenwande (15, 29) 
aufweist, wobei mindestens eine Seitenwand (15) einen Teilsteg (28) 
auf\veist, welcher der gegeniiberliegenden Seitenwand (29) zugewandt ist. 

20 23. Leitungsfuhrungseinlieit (2) nach Anspruche 1 bis 22, dadurch 
gekennzeiclinet, dass die Segraente (13) mit zwei Tragbandem (1) 
verbunden sind. 
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* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffenllichungen 
'A* Verdltentlichung, die den allgemelnen Stand der Technik definieft. 
aber nicht ats besonders bedeulsam anzueehen ist 



Slleres Dokument, das jedoch ersl am oder nach dem intGrnationalen 
AnxTieldedalum veroffenllicht v.'ordsn Isl 



Veroffenlllchung, die gee^net isl, einen Prioriiaisanspruch zwelfelhall er~ 
schernen zu lassen, oder durch die das VeroffentHchungsdatum einer 
anderen im Recherchenberlch! genannlen VerOflentllchung belegt werden 
sol! Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben isl (wie 
ausgefOhrf) 

'O' VerSffentllcbung, die sich aur eine niOndliche Offenbarung. 

cine Bcnutzung, eine Ausslellung oderandere MaBnahmen bezieht 
P' VerOnenillchung. die vor darn internallonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentficht worden isl 



"T* Spalere Veroffenllichung, die nach dem internationalen Anmeldedalum 
Oder dem Priorliatsdatum veroffentlicht worden Ist und mil der 
Anmeldung nicht koindiert, sondern nurzum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundeliegenden Prinzlps oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theoric angegeben ist 

•X' Veroffenth'chung von besonderer Bedeutung; die beanspruchie Erflndung 
kann alletn aurgmnd dieser Veroffenllichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer TSligkeit benihend betrachtet werden 

•Y' Veroffenllichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchie Erflndung 
kann nichl als auf erfinderischer TSligkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffendichung mil einer oder meftneren anderen 
Veruffenllichungen dieser Kateoorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fiir einen Fachmann nahellegend ist 

*&' VerdffentUchung, die Milglled derselben PalentfamIHe Ist 
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